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犬猫脊柱 X线造影技术操作规程 

1 范围 

本文件规定了动物诊疗机构在犬猫临床工作中应用X线造影进行脊柱相关疾病检查和影像诊断的操

作标准。内容包括造影剂类型、造影剂不良反应、适应症、禁忌症、造影前准备、操作流程和注意事项。 

本项目的适用范围包括国内所有涉及脊柱X线造影检查操作的小动物诊疗机构；大学、职业学院及

中等职业学校进行脊柱X线造影检查技术的教学和实验活动。 

2 规范性引用文件 

本文件没有规范性引用文件。 

3 术语与定义 

3.1  

造影剂 Contrast media 

又称对比剂，是指在影像学检查中，可以增加内脏组织、管腔对比度，使其形态、轮廓、病变特征

更加清晰的特殊物质。 

3.2  

X 线造影检查 Contrast study 

一种X线检查方法，使用阳性或阴性造影剂以增加组织能见度，以观察在X线片上不易看见的器官或

结构。可以协助临床兽医在无创的情况下建立诊断。 

3.3  

阳性造影剂 Positive contrast media 

造影剂吸收大量X线，密度比软组织高，包括钡制剂和含碘造影剂两种。 

3.4  

密度 Density 

指X线影像黑化程度。与不透明度（opacity）一词互为同义词。 

3.5  

VD 位 

腹背位。 
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3.6  

DV 位 

背腹位 

4 造影剂 

犬猫脊柱X线造影仅能使用非离子型碘制剂。 

碘制剂分子量低、脂溶性低、蛋白结合率低，常用于心脏、脊髓、泌尿道的造影检查，分为离子型

和非离子型。非离子型在溶液中分子不被电离，呈分子状态，无导电性，渗透压低。不良反应产生概率

较低。 

碘制剂优缺点包括： 

——优点：注射后立即达到最大血浆浓度，非离子型不良反应较少。 

——缺点：有过敏风险 

5 造影剂不良反应 

5.1 心血管系统 

心血管系统不良反应包括： 

——血管张力改变：副交感神经活动引起外周血管扩张与心动过缓、血压下降、回心血量下降。 

——局部血管并发症：注射部位疼痛、静脉炎、静脉血栓。 

——心脏直接作用：降低心收缩力、增加心脏负荷。 

5.2 中枢神经系统 

中枢神经系统不良反应包括： 

——血脑屏障通透性增加。 

——脑水肿、癫痫或晕厥。 

——可能导致脊髓损伤性瘫痪。 

5.3 泌尿系统 

泌尿系统不良反应包括： 

——渗透性利尿 

——可能出现急性肾衰竭，但很罕见。这是由于造影剂肾小管毒性、肾脏血管收缩及低血压所致。 

5.4 呼吸系统 

呼吸系统不良反应包括： 

——过敏反应根据程度不同出现包括咳嗽、呼吸困难、喉头水肿。 

6 犬猫脊柱 X线造影检查 

6.1 颈椎脊髓造影 

6.1.1 适应症 
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适应症包括： 

——确认在 X线平片上可见的疑似颈椎段脊柱损伤的存在和程度 

——辅助诊断 X线平片中未见明显病变的颈椎段脊柱疾病（疼痛，麻痹，瘫痪） 

——辅助评估动物能否从手术中受益 

6.1.2 禁忌症 

禁忌症包括： 

——无法进行全身麻醉动物 

——无法进行手术的动物 

——怀疑脊髓疾病、脑膜病或神经根损伤时，脊髓造影诊断价值有限 

——已知对造影剂敏感或有过敏反应 

——凝血异常的动物 

——颈部存在局部感染的动物 

——妊娠动物 

——距离上一次脊髓造影时间少于一周的动物 

6.1.3 造影前准备 

造影前准备包括： 

——拍摄并评估脊柱 X 线平片 

——注射前加热造影剂至动物体温，以降低黏度，改善与脑脊液的混合，并尽量减少不良反应 

——寰枕关节操作区域剃毛，备皮消毒 

6.1.4 造影剂浓度与剂量 

使用非离子型造影剂。浓度250–300 mgI/ml。剂量：0.30mL / kg。 

6.1.5 操作方法 

操作方法包括： 

——全身麻醉。 

——让动物保持侧卧位，头颈弯曲，鼻子平行于桌面 

——无菌操作下将 22 号脊髓穿刺针扎到寰枕关节的蛛网膜下腔，定位标志是寰椎翼和头部的枕骨

隆起，将针插入定位标志形成的三角形中心 

——穿刺针穿透寰枕韧带进入小脑延髓池，当硬膜被穿透时，动物可能会轻微地抖动 

——取出探针，使用灭菌管收集脑脊液进行分析 

——缓慢注射全量造影剂，2-3 分钟推注完成 

——抬高动物前端，促进造影剂向尾侧流动  

——注射完后马上拍摄侧位 X线片，针头可以保留在原位或移除。如果针保留在原位，注意不要移

动头部和颈部 

——拍摄腹背位之前移除穿刺针 

6.1.6 图像显示要求 

图像显示要求包括： 

——穿刺部位无造影剂大范围泄漏 

——脊柱侧位片脊髓背侧及腹侧造影剂均匀分布、造影柱显像清晰，脊柱腹背位片脊髓两侧造影剂
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分布均匀、造影柱显像清晰（参见下图） 

——近马尾神经处脊髓两侧造影柱逐渐缩细直至融合 

——影像密度和对比度良好，无运动伪影及栅切割伪影 

 

 

6.1.7 注意事项 

注意事项包括： 

——穿刺针放置正确但脑脊液未见流出的情况很少见，应取出针芯以检查液体，不要晃动或不经意

地推进针头 

——谨慎移动动物，因过度屈曲颈椎可能使得脊髓疾病的临床症状可能在脊髓造影后加重 

——颈部区域的快速注射会引起窒息 

——颈部脊髓造影时假如脊髓被穿透，可能会引起动物死亡 

——在恢复期间可能发生癫痫，体重＞20kg 的动物更易发生 

6.2 腰椎脊髓造影 

6.2.1 适应症 

同5.1.1 
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6.2.2 禁忌症 

同5.1.2 

6.2.3 造影前准备 

同 5.1.3 

6.2.4 造影剂浓度与剂量 

使用非离子型造影剂。浓度250–300 mgI/ml。剂量：0.45mL / kg。 

6.2.5 操作方法 

操作方法包括： 

——全身麻醉。 

——让动物保持侧卧位或俯卧位，脊柱屈曲 

——无菌操作下将 22 号脊髓穿刺针扎入犬 L5-6，猫 L6-7 椎板之间的间隙。如果在 L5-6 或 L6-7

扎入不成功，可以使用 L4-5 

——针穿过脊髓进入腹侧蛛网膜下腔，当硬膜被穿透时，动物后肢可能会轻抖 

——取出探针，使用灭菌管收集脑脊液进行分析。腰椎区域出现的脑脊液显着少于颈椎区域，未见

脑脊液流出不一定表示针放置不正确 

——进行小剂量试验性注射，约 0.5-1.0 mL 造影剂，然后拍摄侧位 X线来评估针头位置 

——缓慢注射全量造影剂，大于 1分钟推注完成 

——抬高动物后躯，降低动物前躯，促进造影剂向头侧流 

——注射后立即拍摄侧位 X 线片，如果不需移动患者，针头可以保留在原位 

——拍摄腹背位之前移除穿刺针 

6.2.6 图像显示要求 

同5.1.6 

6.2.7 注意事项 

注意事项包括： 

——无意中注射到中央管可能引起严重的麻痹或瘫痪：取决于注射造影剂的量，在 L5 头侧进行腰

椎穿刺时最常见 

6.3 椎间盘造影 

6.3.1 适应症 

适应症包括： 

——评估椎间盘中心空腔大小与形状（常见于腰荐椎结合处） 

——确定椎间盘髓核位置与疝出程度 

——评估纤维环是否出现破裂 

——马尾综合征患病动物 

6.3.2 禁忌症 

禁忌症包括： 
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——无法进行全身麻醉动物 

——无法进行手术的动物 

——已知对造影剂敏感或有过敏反应 

——可进行断层扫描技术进行成像时 

6.3.3 造影前准备 

造影前准备包括： 

——拍摄并评估脊柱 X线平片 

——注射前加热造影剂至动物体温 

——操作部位剃毛备皮 

6.3.4 造影剂浓度与剂量 

使用非离子型造影剂。浓度200–400 mgI/ml。剂量：0.25-3mL 。 

6.3.5 操作方法 

操作方法包括： 

——全身麻醉。 

——让动物保持侧卧位 

——无菌操作下将 22 号脊髓穿刺针扎入感兴趣处椎间盘 

——缓慢注射造影剂，若出现阻力则改变针尖位置 

——注射后取出针头，并立即拍摄侧位、屈曲侧位、伸展侧位、VD/DV 位 X线片  

6.3.6 图像显示要求 

图像显示要求包括： 

——穿刺部位无造影剂大范围泄漏 

——椎间盘纤维环完整时造影剂不泄露 

——椎间盘纤维环破裂时允许造影剂泄露至椎间盘外，但造影剂不应泄露至椎管内 

——影像密度和对比度良好，无运动伪影及栅切割伪影 

6.3.7 注意事项 

——存在先天性或退行性病变时，可能会影响进针位置 

——正常椎间盘可容纳 0.2-0.3ml 造影剂，疾病状态下可容纳剂量增加 

——造影后使用平片双倍曝光量 
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